1.4.2 Negace jednoduchych vyrokt

Predpoklady: 010401

Pedagogicka poznamka:  VétSina poznamek v této hodiné pochazi az z patého prichodu
hodinou (ktery byl ale prvni ve tfidé&, kterou jsem mél uz od primy). Zd4 se, ze
schopnost pitvat se ve vécech a stavét se na odpor uciteli se opravdu da trochu
nacvicit. Naopak tfidy, které mate teprve dva mésice, ztejmé& Zadny odpor jeste
nekladou.

Pr.1: Naco je nutné ddvat pozor pfi vytvaieni negaci bez zdporu? Vytvor negaci vyroku v:
Cislo -2 je zaporné.

Negace musi obsahovat v§echny mozZnosti, ,,nezahrnuté* v ptivodnim vyroku.

- Chybn4 negace: Cislo -2 je kladné.

' Pozor: Kromé kladnych a zdpornych &fsel existuje také nula a tu musime zahrnout.
' = Spravn4 negace: Cislo -2 je kladné nebo nula.

MuZeme si situaci zndzornit. Mame tfi skupiny cisel :

zaporna Cisla nula kladna Cisla

Ptivodni vyrok: ,,Cislo -2 je zaporné.“ = patif do modré skupiny.

Negace: ,,Cislo —2 neni zdporné.“ = nepatii do modré skupiny = patii do zelené nebo
Cervené = ,,Cislo -2 je kladné nebo nula.*

Pedagogicka poznamka:  Studentiim pfipadd &asto zcela absurdni véta ,,Cislo —2 je kladné
nebo nula®. Je dobré jim zdiiraznit, Ze maji pravdu, vyrok je (nesmysIny) nepravdivy,
ale to je presné to, co jsme chtéli, z pravdivého vyroku ziskat vyrok nepravdivy.

Pr. 2: Najdi negace nasledujicich vyroku (takové, aby neobsahovaly zépor).
a) Trojuhelnik ABC je ostrouhly.
b) Dany trojihelnik ABC nemé vSechny strany stejné.
¢) Pfimky p, g maji spolec¢ny prave jeden bod.
d) Koten rovnice x—3 =3 je zdporné Cislo.
e) V2+m>4

v -y

Dany trojtihelnik ABC je ostrouhly. Dany trojihelnik ABC je tupouhly nebo
pravouhly.

Dany trojuhelnik ABC nemd vSechny strany | Dany trojihelnik ABC je rovnostranny.

stejné.

Piimky p, g maji spolecny pravé jeden bod. Piimky p, ¢ maji alesponi dva nebo Zadny

spole¢ny bod.

Kofen rovnice x—3 =3 je zaporné Cislo. Kofen rovnice x —3 =3 je bud’ kladné
nebo 0.

2+m>4 V2+m<4



Pedagogicka poznamka:  Objevuji se ndzory, Ze bod e) nepiedstavuje vyrok (podobnost

s formuli (a —b)2 =a’ —2ab+b* z minulé hodiny). V tomto pifpadé ale formule

obsahuje pouze konkrétni ¢isla, kterd nevyZzaduji dalsi specifikace a tudiz jde o
vyrok.

V bodu d) ¢ast zaku (ale setkal jsem se s tim pouze ve tfidé zminované v ivodni
poznémce) piSe negaci ,,Pfimky p, ¢ maji nekonecno nebo Zadny spole¢ny bod*,
kterd vychazi z toho, Ze u dvou piimek neni vice moznosti nez 0, 1 nebo nekone¢né
mnoho spole¢nych bodii. Sdm ted’ nevim, jestli bych tuto variantu nemél zaradit jako
spravnou odpovéd’. V kazdém piipadé autofi tohoto feSeni zaslouZi spiSe pochvalit.

Vyroky o poctu

Pr. 3:

Student musi v priabéhu jednoho Skolniho pololeti ziskat z kazdého predmétu alespon
tfi znamky.

a) Urci vSechny pocty zndmek z jednoho predmétu, které vyhovuji této podmince.

b) Urci vSechny pocty zndmek z jednoho predmétu, které nevyhovuji této podmince.

Alespon tii = student mize mit 3,4, 5 .... M3 mit alespon tfi = student nesmi mit 0,
= 3 nebo vic znamek 1,2 .... = student ma smulu, pokud ma
nejvyse 2 zndmKky.

Pedagogicka poznamka:  Vysledky piSu heslovité do tabulky, kterd je naznacena

Pr. 4:

v feSenich.

MnoZina M ma alespon k prvki.
a) Ur¢i, jakym ¢islim miiZe byt roven pocet jejich prvk.
b) Ur¢i, jakym ¢islim nesmi byt roven pocet jejich prvki.

Alespon k prvkd = muZe mit k, k+1, ... = Alespon k prvkli = student nesmi mit 0,
k nebo vice prvk. 1,2, ..., k-1 = mnoZina ma nejvyse k-1

prvka.

Pedagogicka poznamka:  Spravné¢ mizZe byt i mnoho jinych vyjadfeni, jako napiiklad:

Pt. 5:

,mnozina ma mén¢ nez k prvkua“....

Student smi v pribéhu jednoho Skolniho pololeti zameskat nejvyse tfi pisemky.
a) Urc¢i vSechny pocty zameskanych pisemek, které vyhovuji této podmince.
b) Urc¢i vSechny pocty zameSkanych pisemek, které nevyhovuji této podmince.

Nejvyse tii = student miiZe zameskat 3, 2, Smi zameskat nejvyse tfi = nesmi
1 nebo 0 = 3 nebo min pisemek. zameSkat 4, 5, 6, ... = 4 nebo vic

pisemek.



H Pr.6: MnoZina N ma nejvySe k prvki.
a) Ur¢i, jakym ¢islim miiZe byt roven pocet jejich prvk.
b) Ur¢i, jakym ¢islim nesmi byt roven pocet jejich prvki.

M4 nejvyse k prvkl = mlze mit 0, 1, ..., k Ma nejvyse k prvkll = mnoZina nesmi
= k nebo mén¢ prvki. mit k+1, k+2, k+3,... = mnoZina
nesmi mit k +1 a vice prvki.

Tim jsme se vlastné naucili negovat vyroky o poctu.

Pr.7: Dopli tabulku negaci vyrokii o poctu (pouZij takova slova, aby byla matematicky co
nejkrasnéjsi).

v -y
MnoZina M ma alespon k prvkd.
MnoZina M ma nejvyse k prvkda.

% -y
MnoZina M ma alespon k prvkd. MnoZina M ma nejvyse k-1 prvkda.
Mnozina M ma nejvyse k prvki. Mnozina M ma4 alespon k+1 prvk.

Pedagogicka poznamka:  Opé¢t studenttim fikam, Ze lep$i, neZ si pamatovat tabulku
negaci vyroku o poc€tu, je pamatovat si, Ze negace snadno odvodi pomoci pfemysleni
o konkrétnim piiklad¢.

Pedagogicka poznamka:  Vypliovani tabulky opét pfineslo zajimavy rozdil u déle
ucenych zaki. Na rozdil od téch cerstvé u¢enych neptejmou pii dopliiovani tabulky
terminy uvedené v feSeni predchozich piikladd na tabuli, proto je v zadani pfidana
poznamka v zavorce. A pfi kontrole se bavime o tom, Ze pravé uvedend skutecnost,
7Ze negace jednoho typu vyrokli ma tvar shodny s druhym typem (tedy urcity druh
symetrie a propojenosti) je ptikladem toho, co se oznacuje jako matematicka krasa (a
co se vyplati hledat, protoZe to z néjakého diivodu je opravdu na mnoha mistech jeji
soucasti).

Vytvoiime negaci vyroku: ,,Konvexni Sestiihelnik ma 9 dhlopficek.*
Piivodni vyrok:,, ma 9 dhlopiicek.“ 012345678910 11 12 ...

Negace: ,,nemd 9 dhlopfic¢ek. = musime popsat vSechna necervena ¢isla =
0123456789101112 ... = .. md nejvyse 8 nebo =

Konvexni Sestithelnik ma nejvyse 8 nebo nejméné 10 thlopiicek.*



Vytvot negace nasledujicich vyrokt bez pouZiti zdporu.
a) Rovnice x* —x -3 =0 m4 alespon dvé feseni.

b) Cislo 12 md nejvyse 5 délitel.

¢) Krychle ma nejvyse 8 vrcholi.

d) Existuji praveé 4 prvocisla mensi nez 10.

e) n bodli rozd€li pfimku na nejvyse n+1 Casti.

f) MnoZina M ma pravé n—1 prvka.

% v

Rovnice x° —x—3 =0 m4 alespon dvé Rovnice x° —x—3 =0 m4 nejvyse jedno
feseni. feseni.

Cislo 12 m4 nejvyse 5 déliteld. Cislo 12 m4 alespoti 6 délitel.

Krychle ma nejvyse 8 vrcholtl. Krychle ma alesponi 9 vrcholt.

Existuji praveé 4 prvocisla mensi nez 10. Existuji pravé nejvyse 3 nebo alespon 5

prvocisel menSich nez 10.

n bodl rozdéli pfimku na nejvySe n+1 casti. | n bodi rozd€li pfimku na alespon n +2

Casti.

MnoZina M ma pravé n—1 prvka. MnoZina M ma nejvyse n—2 prvkd nebo

alespon n prvkii.

Pedagogicka poznamka:  Kvuli spojce nebo v bodé d) se rozhotela diskuse s jednou

Zakyni, kterd se Spatn¢ smifovala se skutecnosti, Ze mezi prvky vyhovujici
specifikaci v mnoZin€ A nebo v mnoZin€ B patii 1 prvky nélezejici do obou mnoZin.
Interpretovala negaci jako nesmysl kviili tomu, Ze pfece neni mozné, aby prvocisel
menSich nez deset bylo zdroven nejvySe 3 a alesponi 5. Jde o ukdzku obricené
implikace, z toho, Ze mezi prvky vyhovujici A nebo B patii i prvky vyhovujici A a B,
viibec nevyplyva, Ze pokud néktery prvek patii do A nebo B, musi byt zrovna v té
¢asti A a B mizem samoziejmé v Casti pouze A nebo pouze B a ¢ast A a B muzZe byt
uplné€ prazdna (jako je zcela urcité prazdnd v tomto piipadé, protoZe chtit, aby
prvocisel bylo nejvyse 3 a zdroveil nejméné 5 opravdu smysl nedava). Pri
vysvétlovani je to samoziejme lepsi kreslit.

Petakova:

strana 10/cviceni 1

strana 10/cviCeni 2

strana 11/cviceni 12

strana 11/cvieni 15 a)b)c)

Shrnuti:

Vyroky o poctu obsahujici nejvyse, negujeme na vyroky se slovem alespon a
obricené.



